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ΔΚΜΔΣΑΛΛΔΤΟΜΔΝΟ΢ :   AMANTA AKINHTA A.E. 
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ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΖ΢              :   ROBINSON  

ΣΤΠΟ΢                                    :   R-44 CLIPPER II 

ΔΘΝΗΚΟΣΖΣΑ :   ΔΛΛΖΝΗΚΖ 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΝΖΟΛΟΓΖ΢ΔΧ΢ :   SX-HVP 

ΣΟΠΟ΢ ΑΣΤΥΖΜΑΣΟ΢          :   ΒΟΡΔΗΟ-ΓΤΣΗΚΖ ΠΑΡΑΛΗΑ ΣΖ΢ Ν. 

ΚΤΘΝΟΤ 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ & ΧΡΑ : 11.08.2008 / 16:20 h 

΢ΖΜΔΗΧ΢Ζ : Οι τρόνοι είναι ηοπικοί    

  (ηοπική ώρα = UTC + 3 h)    

 

 

Περίληυη 

Σελ 11.08.08 θαηά ηελ πηήζε ηνπ ειηθνπηέξνπ (ε/π) SX-HVP από ηελ λήζν Κύζλν 

γηα ην Κνξσπί Αηηηθήο, ν ρεηξηζηήο  απηνύ αληηκεηώπηζε πηώζε ηεο ηζρύνο ηνπ 

θηλεηήξα θαη απνθάζηζε ιόγσ ηνπ νύξηνπ αλέκνπ πνπ ζα είρε θαη ηεο κηθξήο 

απόζηαζεο από ηελ Κύζλν, επηζηξνθή θαη  πξνζγείσζε ζ΄ απηή. 

Πιεζηάδνληαο ηελ ΒΓ αθηή ηεο Κύζλνπ κε ηελ ηαρύηεηα λα κεηώλεηαη θαη ελώ 

πξνζπαζνύζε λα πάξεη ην κέγηζην ηεο ηζρύνο ηνπ θηλεηήξα, νη ζηξνθέο ηνπ θύξηνπ 

ζηξνθείνπ έπεζαλ ζην 95%  θαη άξρηζε λα ερεί ε ζεηξήλα εηδνπνίεζεο πηώζεο 

ζηξνθώλ. Πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξήζεη ηηο ζηξνθέο πάλσ από ην 95% θαη λα ζπλερίζεη 

ην ειηθόπηεξν λα ίπηαηαη, ν ρεηξηζηήο θαηέβαζε ην ζπιινγηθό ρεηξηζηήξην θαη 

θαηνιηζζαίλνληαο, έθζαζε ζηελ αθηή όπνπ επηρείξεζε  αλαγθαζηηθή πξνζγείσζε. Η 

επαθή κε ην έδαθνο δελ ήηαλ αξθνύλησο νκαιή θαη ην ειηθόπηεξν ππέζηε ζνβαξέο 

δεκηέο. Οη  επηβαίλνληεο δελ ηξαπκαηίζζεθαλ. 

Η ΔΓΑΑΠ ελεκεξώζεθε απζεκεξόλ γηα ην αηύρεκα θαη κε ην  

ΔΓΑΑΠ/1169/12.08.09 έγγξαθν νξίζζεθε νκάδα δηεξεύλεζεο κε επηθεθαιήο ηνλ 

δηεξεπλεηή Παπαδόπνπιν Ισάλλε θαη κέιε ηνπο Καιακπαιίθε Νηθόιαν ρεηξηζηή 

ειηθνπηέξσλ θαη Ρνύζζηλν Γηνλύζην κεραληθό α/θ. 
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1 Πραγμαηικά Γεγονόηα 

1.1 Ηζηορικό ηης Πηήζης  

Σελ 11:00 h ηεο 11.08.08 ην ε/π  SX-HVP κε επηβαίλνληεο ηνλ ρεηξηζηή απηνύ θαη 

άιια δύν άηνκα, απνγεηώζεθε από ηελ λήζν Πάξν κε πξννξηζκό ην Κνξσπί Αηηηθήο. 

Πξηλ ηελ αλαρώξεζε, ηα θαύζηκα ηνπ ε/π ζπκπιεξώζεθαλ κε πνζόηεηα 30 L Avgas 

100LL πνπ ειήθζε από βαξέιη πνπ είρε κεηαθέξεη ν ρεηξηζηήο ζηελ Πάξν.  

Πιεζηάδνληαο ηελ Κύζλν απνθαζίζζεθε λα πξνζγεησζνύλ εθεί γηα θαγεηό. Γηα ηελ 

αιιαγή ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο  θαη ηελ πξνζγείσζε ηνπο ζηελ Κύζλν ελεκεξώζεθε 

ηειεθσληθά ην Reporting Office. Μεηά από παξέιεπζε ηξηώλ σξώλ θαηεηέζε 

ηειεθσληθά λέν ζρέδην πηήζεο γηα Κνξσπί θαη ζηηο 16:00 h ην  ε/π απνγεηώζεθε. Σεο 

απνγείσζεο πξνεγήζεθαλ όινη νη πξνβιεπόκελνη έιεγρνη κε θαλνληθά απνηειέζκαηα. 

Ύζηεξα από πηήζε δηάξθεηαο δέθα ιεπηώλ θαη ελώ επξίζθνλην πεξίπνπ 5 nm βόξεηα 

ηεο Κύζλνπ, ν ρεηξηζηήο αληηιήθζεθε όηη κε ηελ ππάξρνπζα ηζρύ δελ είρε ηελ 

αλακελόκελε ηαρύηεηα. Αξρηθά ην απέδσζε ζηνλ Βόξεην άλεκν πνπ έπλεε ζηελ 

πεξηνρή, αιιά ζηελ ζπλέρεηα, παξαηεξώληαο ηελ πίεζε εηζαγσγήο λα θπκαίλεηαη από 

21 inHg έσο 24 inHg θαη ηελ ηαρύηεηα λα ειαηηώλεηαη πεξαηηέξσ,  απνθάζηζε, ιόγσ 

ηνπ νύξηνπ αλέκνπ πνπ ζα είρε θαη ηεο κηθξήο απόζηαζεο  από ηελ λήζν  Κύζλν, λα 

επηζηξέςεη  ζ΄ απηή  θαη λα πξνζγεησζεί ζην ρώξν από ηνλ νπνίν απνγεηώζεθε ζηε  

πόιε Κύζλνο ε νπνία απέρεη από ηηο ΒΓ αθηέο  πεξίπνπ 5,5 km. 

Καηά ηελ επηζηξνθή, αλ θαη ρξεζηκνπνηείην όιε ε ηζρύο ηνπ θηλεηήξα (πίεζε 

εηζαγσγήο πάλσ από 25 inHg),  ε ηαρύηεηα ζπλέρηδε λα ειαηηώλεηαη θαη ν ρεηξηζηήο 

πξνθεηκέλνπ λα ηελ δηαηεξήζεη πάλσ από 65 kt, άξρηζε ειαθξά θάζνδν από ην ύςνο 

ησλ 1000 ft. Πιεζηάδνληαο ηηο αθηέο θαη αληηιακβαλόκελνο όηη δελ ζα ήηαλ δπλαηό 

λα θζάζεη ζην ρώξν απνγείσζεο άξρηζε λα ςάρλεη γηα ρώξν θαηάιιειν γηα 

πξνζγείσζε ζηελ αθηή. 

Σν ειηθόπηεξν ήηαλ εθνδηαζκέλν κε πισηήξεο ηνπο νπνίνπο ζα κπνξνύζε λα 

ρξεζηκνπνηήζεη γηα πξνζζαιάζζσζε, αιιά ν ρεηξηζηήο αλ θαη ηνπο είρε νπιηζκέλνπο, 

πξνζπαζνύζε λα απνθύγεη όζν ην δπλαηό πεξηζζόηεξν ηελ αλάπηπμε ηνπο δηόηη ζα 

πξνζέζεηαλ αληίζηαζε θαη ζα επηβάξπλαλ ηελ θαηάζηαζε. 

Αλ θαη νη ΒΓ αθηέο ηεο Κύζλνπ είλαη βξαρώδεηο θαη απόθξεκλεο, ν ρεηξηζηήο 

εληόπηζε κπξνζηά ηνπ έλα θνιπίζθν κε κηθξό επίπεδν ρώξν πνπ ζα επέηξεπε αζθαιή 

πξνζγείσζε. Καηεπζπλόκελνο πξνο απηόλ θαη ζε ύςνο 500 ft  ελώ ε ηαρύηεηα είρε 

κεησζεί ζηνπο 60 kt κε πίεζε εηζαγσγήο πάλσ από 25 inHg, αθνύζηεθε ν 
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πξνεηδνπνηεηηθόο ήρνο πηώζεο ζηξνθώλ ηνπ θύξηνπ ζηξνθείνπ. Πξνθεηκέλνπ λα 

δηαηεξεζνύλ νη ζηξνθέο πάλσ από 95% θαη λα ζπλερίζεη ην ε/π λα ίπηαηαη, ν 

ρεηξηζηήο θαηέβαζε ην ζπιινγηθό ρεηξηζηήξην θαη άξρηζε θαηνιίζζεζε.  Με ηνλ 

βαζκό θαηνιίζζεζεο πνπ επηηεύρζεθε ην ε/π έθζαζε κέρξη ηελ αθηή, ζηνλ επηιεγέληα 

γηα πξνζγείσζε ρώξν ζε απόζηαζε 30 m από ηελ ζάιαζζα θαη έθαλε πξνζπάζεηα γηα 

αλαθνπή ηεο θαηνιίζζεζεο θαη πξνζγείσζε. (θση. 1)  

 

 

Φφη.  1  Υώρος Αναγκαζηικής Π/Γ  

Η θαηνιίζζεζε  δελ θαηέζηε δπλαηόλ λα αλαθνπεί πιήξσο θαη ην ε/π ήιζε ζε επαθή 

κε ην έδαθνο “βαξηά”.  Απνηέιεζκα απηνύ ήηαλ λα ρηππήζεη ην εκπξόο κέξνο ηνπ ε/π 

ζην έδαθνο, θαη θαζώο ην ζπιινγηθό ρεηξηζηήξην ζηελ πξνζπάζεηα αλαθνπήο ηνπ 

βαζκνύ θαζόδνπ είρε ηξαβερηεί πεξηζζόηεξν από όηη επέηξεπε ε κεησκέλε ηζρύο ηνπ 

θηλεηήξα, νη πηέξπγεο ηνπ ζηξνθείνπ λα ππνζηνύλ απώιεηα ζηήξημεο, λα θαηέιζνπλ, 

λα ρηππήζνπλ ην νπξαίν ηκήκα ηνπ ε/π θαη λα ην απνθόςνπλ θαη ην ε/π λα 

πεξηζηξαθεί πεξίπνπ 45° αξηζηεξά θαη λα αθηλεηνπνηεζεί.    

Ο ρεηξηζηήο έθιεηζε ηελ παξνρή θαπζίκσλ έβγαιε ηνπο ζπλεπηβαίλνληεο έμσ από ην 

ε/π  θαη αθνύ βεβαηώζεθε όηη είλαη αζθαιείο θαη δελ είρε ηξαπκαηηζζεί θαλείο 

ελεκέξσζε ηειεθσληθά γηα ην αηύρεκα. 

 

Ν. Κύθνος 

 

Θέζη ε/π μεηά ηην 

αναγκαζηική π/γ 
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1.2 Σρασμαηιζμοί Προζώπφν 

Σξαπκαηηζκνί Πιήξσκα Δπηβάηεο/άιινη 

Θαλάζηκνη --- --- 

΢νβαξνί  --- --- 

Διαθξνί / Καλείο -- / 01 -- / 02 

 

1.3 Εημιές Αεροζκάθοσς 

Σν νπξαίν ηκήκα ηνπ ε/π (Tail boom) απνθόπεθε θαη απνζπάζζεθε από ην ε/π.  Από 

ην ρείινο εθθπγήο  ησλ πηεξύγσλ ηνπ θύξηνπ ζηξνθείνπ απνζπάζζεθαλ κεγάια 

ηκήκαηα. Η θαιύπηξα ηνπ ζαιάκνπ δηαθπβέξλεζεο απνζπάζζεθε από ηηο επηθάλεηεο 

έδξαζήο ηεο. Σν εκπξόο θαη θάησ από ηνλ ζάιακν δηαθπβέξλεζεο ηκήκα ηνπ ε/π 

έθεξε ρηππήκαηα θαη ζηξεβιώζεηο. Οη νξηδόληηνη δνθνί ησλ πέδηισλ π/γ ηνπ ε/π είραλ 

ζηξεβιώζεη. 

 

1.4 Άλλες Εημιές 

Γελ πξνθιήζεθαλ άιιεο δεκίεο. 

 

1.5  Πληροθορίες Υειριζηού  

Άλδξαο ειηθίαο 29 εηώλ. 

Πηπρία :  Δπαγγεικαηία Υεηξηζηή ΢ηξνθεηνπηέξσλ πνπ εθδόζεθε 

από ηελ  Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο ηεο Διιάδαο. 

  Δπαγγεικαηία Υεηξηζηή ΢ηξνθεηνπηέξσλ πνπ εθδόζεθε 

από ηελ Τπεξεζία Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (FAA) ησλ 

ΗΠΑ 

Ιθαλόηεηεο επί ηύπνπ : Κ1 ζε R 22, R44, EC130 B4 κε ηζρύ έσο ηελ 22.03.09 

Δηδηθόηεηεο : Δθπαηδεπηή πηήζεσλ κε ηζρύ έσο ηελ 05.06.10 

Πηζηνπνηεηηθό Τγείαο : JAR-FCL 3, Σάμε 1 θαη 2 ζε ηζρύ κέρξη ηελ 08.05.09  θαη 

08.05.10 αληίζηνηρα. 

Πηεηηθή εκπεηξία : ΢πλνιηθή 1656 h.   ΢ηνλ ηύπν 500 h εθ ησλ νπνίσλ ηηο 

100 h κε ην ζπγθεθξηκέλν ε/π. 
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1.6 Πληροθορίες Δ/Π 

Καηαζθεπαζηήο : ROBINSON 

Tύπνο : R 44    CLIPER  II 

Αξηζκ ζεηξάο :  10389 

Πηζηνπνηεηηθό λενιόγεζεο : Δγγεγξακκέλν ζηα κεηξώα α/θ 

Διιεληθνύ λενινγίνπ κε αύμ. αξηζκ 

754 θαη ζηνηρεία λενιόγεζεο  

  SX-HVP 

Πηζηνπνηεηηθό αμηνπινηαο :   Δθδνζέλ από ηελ Τπεξεζία 

Πνιηηηθήο  Αεξνπνξίαο ζε ηζρύ κέρξη 

ηελ 29.07.09  

΢ύλνιν σξώλ ιεηηνπξγίαο από θαηαζθεπήο :   635:36 h 

Κηλεηήξαο :   LYCOMING 

Tύπνο  :   Ι Ο - 540 – ΑΔΙΑ 5 

΢ύλνιν σξώλ ιεηηνπξγίαο από θαηαζθεπήο :   635:36 h 

Η ζπληήξεζε ηνπ ε/π γηλόηαλ από εμνπζηνδνηεκέλν θαηά EASA PART 145 

νξγαληζκό ζπληήξεζεο. Η ηειεπηαία 50σξε επηζεώξεζε έγηλε ηελ 29.07.08 ζε 

627:26 h ιεηηνπξγίαο ζθάθνπο θαη θηλεηήξα.  Καηά ηελ επηζεώξεζε ζύκθσλα κε ηηο 

θαηαγξαθέο ηνπ νξγαληζκνύ ζπληήξεζεο, εθηόο ησλ άιισλ εξγαζηώλ, έγηλε θαη 

αληηθαηάζηαζε ελόο εθ ησλ δώδεθα ζπηλζεξηζηώλ ηνπ θηλεηήξα.  Από ηελ αλσηέξσ 

εκεξνκελία κέρξη ηελ εκέξα ηνπ αηπρήκαηνο ην ε/π ιεηηνύξγεζε 08:24 h. 

 

1.7 Μεηεφρολογικές πληροθορίες  

΢ύκθσλα κε ηα METAR ησλ πιεζηέζηεξσλ ζηελ λ. Κύζλν κεηεσξνινγηθώλ ζηαζκώλ 

(Λαπξίνπ θαη ΢ύξνπ) ν άλεκνο ήηαλ Βόξεηνο έληαζεο 12 kt. 

 

1.8 Αερονασηιλιακά Βοηθήμαηα 

Γελ έρεη εθαξκνγή. 

 

1.9 Δπικοινφνίες 

Γελ έρεη εθαξκνγή. 
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1.10 Πληροθορίες Υώροσ Προζγείφζης  

Ο ρεηξηζηήο, θαηά ηελ επηζηξνθή ηνπ πξνο ηελ Κύζλν, αλ θαη νη ΒΓ αθηέο ηεο 

Κύζλνπ είλαη βξαρώδεηο θαη απόθξεκλεο, εληόπηζε ζηελ εθβνιή κηθξνύ ρείκαξνπ, 

αλάκεζα ζε δύν πιαγηέο ζε απόζηαζε 30 κέηξσλ από ηελ ζάιαζζα, ρώξν 

(37°25’49’’Ν – 024°22’32’’Δ) επίπεδν απαιιαγκέλν από εκπόδηα, θαηάιιειν γηα 

πξνζγείσζε θαη εθεί επηρείξεζε ηελ πξνζγείσζε.     

 

1.11 Καηαγραθείς  

Γελ έρεη εθαξκνγή 

 

1.12 Πληροθορίες ΢σνηριμμάηφν και Πρόζκροσζης  

Η πξνζπάζεηα πνπ έγηλε από ηνλ ρεηξηζηή γηα αλαθνπή ηεο θαηνιίζζεζεο θαηά ηελ 

π/γ δελ έθεξε απνηέιεζκα δηόηη ε ηζρύο πνπ είρε ν θηλεηήξαο δελ ήηαλ αξθεηή.  

Αληηζέησο ην ηξάβεγκα ηνπ ζπιινγηθνύ ρεηξηζηεξίνπ κε ηελ κεησκέλε ηζρύ ηνπ 

θηλεηήξα είρε ζαλ απνηέιεζκα ηελ απώιεηα ζηήξημεο ησλ πηεξπγίσλ ηνπ θύξηνπ 

ζηξνθείνπ θαη ηελ πξόζθξνπζε απηώλ επί ηνπ νπξαίνπ ηκήκαηνο ην νπνίν θαη 

απέθνςαλ. 

Σκήκαηα ηνπ νπξαίνπ ηκήκαηνο ηνπ ε/π δηαζθνξπίζζεθαλ ζε απόζηαζε 20 m από 

απηό.  (θση. 2) 

 

Φφη.  2 

Γηαζθνξπηζκέλα 

θνκκάηηα ηνπ 

νπξαίνπ ηκήκαηνο 

Ίρλε αξρηθήο 

επαθήο 
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1.13 Ηαηρικές Πληροθορίες 

Γελ έρεη εθαξκνγή. 

 

1.14 Πσρκαγιά 

Γελ έρεη εθαξκνγή. 

 

1.15 Γιαδικαζίες Δπιβίφζης  

Μεηά ηελ π/γ ν ρεηξηζηήο έθιεηζε θαύζηκα θαη ειεθηξηθά ζπζηήκαηα, απνβίβαζε ηνπο 

επηβαίλνληεο θαη αθνύ βεβαηώζεθε όηη δελ ππάξρεη θίλδπλνο εθδήισζεο ππξθαγηάο, 

ηειεθσληθά ελεκέξσζε ην FIC.   

 

1.16 Γομικές Έρεσνες 

1.16.1 Κύλινδρος  

Καηά ηελ εμέηαζε ηνπ ε/π ζηνλ ηόπν ηνπ αηπρήκαηνο δηαπηζηώζεθε όηη ν Νν 2 

θύιηλδξνο δελ είρε ζπκπίεζε θαη ππήξραλ έιαηα ζην ζύζηεκα εηζαγσγήο ησλ άιισλ 

θπιίλδξσλ. 

Μεηά ηελ κεηαθνξά ηνπ ε/π ζε νξγαληζκό ζπληήξεζεο α/θ θαη ην άλνηγκα ηνπ 

θηλεηήξα δηαπηζηώζεθαλ ηα εμήο: 

 Δκθαλή ζεκάδηα ππεξζέξκαλζεο ησλ πηεξπγίσλ ςύμεο ηνπ Νν. 2 θπιίλδξνπ ζε 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ( θση.   3).  

 

Φωτ.  3 
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 Δθηεηακέλεο θζνξέο θαη αιινηώζεηο ζηελ άθξε ηεο θεθαιήο ηνπ εκβόινπ 

(πηζηόλη) ηνπ Νν. 2 θπιίλδξνπ [ηήμε ηκήκαηνο ηεο πεξηθέξεηαο ζε όιν ην πάρνο 

ηεο θεθαιήο θαη δηάηξεζε απηήο ζε έλα ζεκείν ( termite hole))  Αλνκνηόκνξθε 

ελαπόζεζε αλζξαθώζεσλ θαη επηθάζεζε πιηθώλ ηήμεο ζην αληίζηνηρν ηκήκα ηεο 

θεθαιήο ηνπ εκβόινπ( θση.  4).   

 

Φωτ.  4 

 Αιινίσζε θαη ζξαύζε ησλ ειαηεξίσλ απόμεζεο θαη ιίπαλζεο, ιόγσ ηήμεο, ζηελ 

ίδηα πεξηνρή ηεο δηάηξεζεο ηεο θεθαιήο θαη παξακόξθσζε ηνπ ειαηεξίνπ 

ζηεγαλνπνίεζεο (θση. 5).  

 

 

Φωτ.  5 
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 Δπηθάζεζε πιηθνύ ηήμεο ζηελ θεθαιή θαη πεξηθεξεηαθά ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο θαη 

ζπγθέληξσζε αλζξαθώζεσλ ζηελ θεθαιή ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο ζηελ ίδηα πεξηνρή 

πνπ ππάξρνπλ θαη ζηελ θεθαιή ηνπ εκβόινπ (θση 6, 7 θαη 8).  

 

Φωτ.  6 

 

Φωτ.  7 

 

Φωτ.  8 

 

 Δπηθάζεζε πιηθνύ ηήμεο ζηηο βαιβίδεο εηζαγσγήο-εμαγσγήο (θση. 9) 

 

Φωτ.  9α 

 

Φφη.  9β 

 

Φφη.  9γ 

 

 Θξαύζε ηεο κίαο αθίδαο ελόο  ζπηλζεξηζηή ηνπ Νν 2 θπιίλδξνπ (θση. 10) θαη 

ίρλε ειαίνπ θαη  θαθήο θαύζεο ζηνπο ππόινηπνπο ζπηλζεξηζηέο. 

 

Φωτ.  10 

Πεξαηηέξσ εξγαζηεξηαθέο εμεηάζεηο πνπ έγηλαλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ ΔΣΗΜ/ΓΑΔ 

ηεο Π.Α. επηβεβαίσζαλ, όηη νη θζνξέο ηεο θεθαιήο ηνπ εκβόινπ, ε αιινίσζε θαη ε 
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ζξαύζε ησλ ειαηεξίσλ απόμεζεο θαη ιίπαλζεο θαη ε παξακόξθσζε ηνπ ειαηεξίνπ 

ζηεγαλνπνίεζεο νθείινληαη ζηελ επίδξαζε πςειήο ζεξκνθξαζίαο πνπ πξνθάιεζε 

ηνπηθά ηήμε θαη απόζπαζε ηνπ πιηθνύ. Η  ρεκηθή αλάιπζε ζε Ηιεθηξνληθό 

Μηθξνζθόπην ΢άξσζεο Jeol 6300 εμνπιηζκέλν κε Φαζκαηνθσηόκεηξν Γηαζπνξάο 

Δλέξγεηαο (SEM-EDS) ησλ επηθαζήζεσλ, έδεημε όηη όιεο νη επηθαζήζεηο είλαη 

ζπζηάζεσο Αινπκηλίνπ – Ππξηηίνπ – Μαγλεζίνπ κε ίρλε Υαιθνύ. Σν πιηθό ηεο 

θεθαιήο ηνπ εκβόινπ είλαη θξάκα Αινπκηλίνπ – Ππξηηίνπ – Μαγλεζίνπ κε ίρλε 

Υαιθνύ θαη επνκέλσο νη επηθαζήζεηο πξνέξρνληαη από ηελ ηήμε πιηθνύ ηεο θεθαιήο 

ηνπ εκβόινπ. ΢ηηο επηθαζήζεηο ζηελ πεξηνρή ησλ βαιβίδσλ παξνπζηάδεηαη θαη 

Μόιπβδνο, πηζαλώο πξνεξρόκελνο από ην θαύζηκν.  

 

1.16.2 Καύζιμο 

Γείγκα θαπζίκνπ ειήθζε από ην ε/π ζηνλ ηόπν ηνπ αηπρήκαηνο. Σν πόξηζκα ηεο 

εξγαζηεξηαθήο εμέηαζεο απηνύ, πνπ έγηλε ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηεο Πνιεκηθήο 

Αεξνπνξίαο αλαθέξεη όηη “θξίλεηαη αθαηάιιειν ιόγσ ηεο ηηκήο πνπ βξέζεθε θαηά 

ηελ απόζηαμε ηνπ 10% θαη΄ όγθν ηνπ θαπζίκνπ (επξεζείζα ηηκή 76 κε κέγηζηε 

πξνβιεπόκελε 75) θαη ηεο ηάζεο ησλ αηκώλ (επξεζείζα ηηκή 5,2 κε πξνβιεπνκέλε 

5,5 έσο 7,1) γηα ηηο εθηειεζζείζεο εξγαζηεξηαθέο δνθηκέο ζπκθώλα κε ππάξρνπζα 

εξγαζηεξηαθή ππνδνκή.”        

 

1.17 Οργανφηικές και Γιοικηηικές Πληροθορίες 

Γελ έρεη εθαξκνγή. 

 

1.18 ΢σμπληρφμαηικές Πληροθορίες  

΢ύκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία
1
, ε αλάθιεμε ζην ζάιακν θαύζεο πνηέ δελ είλαη 

ηέιεηα. Έλα νξηαθό ζηξώκα (boundary layer) από ην κείγκα αέξαο-θαύζηκν πνπ 

ςεθάδεηαη ζηνλ ζάιακν δελ αλαθιέγεηαη θαη ιεηηνπξγεί ζαλ κνλσηηθό αλάκεζα ζηα 

κεηαιιηθά κέξε ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο θαη ηνπ δηαδηδόκελνπ ζεξκνύ θύκαηνο πίεζεο 

πνπ δεκηνπξγείηαη από ηελ θαύζε. Σν νξηαθό απηό ζηξώκα έξρεηαη ζε επαθή κε ηηο 

                                                

1
  Piston deposits as precursors of Pre-ignition in Continental and Lycoming Aircraft Engines 

(http://www.sacskyranch.com/deton.htm 
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κεηαιιηθέο επηθάλεηεο ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο, ησλ νπνίσλ ε ζεξκνθξαζία είλαη αξθεηά 

ρακειόηεξε από ηελ ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο ηνπ κείγκαηνο αέξα – θαπζίκνπ θαη 

θαζώο ε ζεξκνθξαζία ηνπ είλαη ζρεδόλ ίδηα κε ηελ ζεξκνθξαζία ησλ κεηάιισλ επί 

ησλ νπνίσλ  επηθάζεηαη, ιεηηνπξγεί ζαλ κνλσηηθό απνηξέπνληαο ηελ απ΄ επζείαο 

επαθή ησλ κεηάιισλ κε ηελ θιόγα. Δάλ ην ζεξκό θύκα πίεζεο έπεθηε απ΄ επζείαο 

ζην αινπκίλην ηνπ εκβόινπ ζα πξνθαινύζε ηελ ηήμε ηνπ. Σνηνπηνηξόπσο κε ηελ 

κόλσζε πνπ δεκηνπξγείηαη από ην νξηαθό ζηξώκα, ελώ ε ζεξκνθξαζία εμαγσγήο 

θζάλεη ηνπο 1600° F ,ην αινπκίλην ηνπ εκβόινπ  παξακέλεη άζηθην, αλ θαη ην 

αινπκίλην ηήθεηαη ζηνπο 1380° F. 

Καηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ ελαπνζέζεηο θαπζίκνπ 

πνπ δελ έρεη ππνζηεί θαύζε ή έρεη ππνζηεί κεξηθή θαύζε, πξνθαινύλ θαηά θαηξνύο 

ζεκαληηθέο αλαπηύμεηο ελαπνζέζεσλ άλζξαθνο.  Η πνζόηεηα θαη ε ζέζε επηθάζεζεο 

ησλ ελαπνζέζεσλ άλζξαθνο, πνπ ζπλήζσο έρνπλ νκνηόκνξθε πθή θαη θαηαλνκή, 

εμαξηώληαη από πνιινύο παξάγνληεο όπσο γηα λα νλνκάζνπκε κεξηθνύο, ν 

ζρεδηαζκόο ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο, ε θαηαλνκή ηνπ θαπζίκνπ, ε δηύιηζε ησλ 

θιαζκάησλ ηνπ θαπζίκνπ ζηνπο αγσγνύο εηζαγσγήο πνπ πξνθαιεί δηαρσξηζκό 

ειαθξώλ θαη βαξέσλ ππνιεηκκάησλ θαη εηζαγσγή ησλ ζε δηαθνξεηηθνύο θπιίλδξνπο, 

ε ζέζε πνπ ηίζεληαη ηα ζηνηρεία ηζρύνο, ν ηύπνο ηνπ θαύζηκνπ, ε θαηαλάισζε ειαίνπ. 

Δάλ ην κείγκα  αέξα - θαπζίκνπ πξναλαθιεγεί από έλα δεζηό ζεκείν ηνπ ζαιάκνπ 

θαύζεο θαη ηέηνην δεζηό ζεκείν κπνξεί λα απνηειέζνπλ νη ελαπνζέζεηο άλζξαθνο, 

πξηλ  δεκηνπξγεζνύλ νη θαηάιιειεο ζπλζήθεο (πίεζε – ζεξκνθξαζία) έρνπκε ηελ 

έθξεμε ηνπ κείγκαηνο (detonation).  H ζρεδόλ αθαξηαία αλάθιεμε πνπ δεκηνπξγείηαη 

θαηά ηελ έθξεμε, πξνθαιεί έλα μαθληθό δπλαηό θύκα πίεζεο πνπ πξνζθξνύεη ζηνλ 

ζάιακν θαύζεο θαη ηελ επηθάλεηα ηνπ έκβνινπ θαη δηαζθνξπίδεη ην νξηαθό ζηξώκα 

ηνπ κείγκαηνο αέξα – θαπζίκνπ πνπ είλαη θνληά ζηηο κεηαιιηθέο επηθάλεηεο ηνπ 

ζαιάκνπ κε ην δεζηό ζεκείν.  Υσξίο ηελ πξνζηαζία ηνπ νξηαθνύ ζηξώκαηνο νη από 

αινπκίλην επηθάλεηεο ηνπ εκβόινπ είλαη εθηεζεηκέλεο ζηελ θιόγα ηεο αλάθιεμεο ε 

νπνία ηειηθά πξνθαιεί ηελ ηήμε ηνπο. Η ηήμε ζπλήζσο ζπκβαίλεη ζηελ άθξε ηεο 

θεθαιήο ηνπ εκβόινπ πνπ εθάπηεηαη ζηα ηνηρώκαηα ηνπ θπιίλδξνπ. Αλ ε δηάξθεηα 

ησλ εθξήμεσλ είλαη παξαηεηακέλε ε ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηύζζεηαη πξνθαιεί ηήμε 

όινπ ηνπ πάρνπο ηεο θεθαιήο πξνθαιώληαο νπή (termite hole, θση. 11). 
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Φωτ.  11 

 

1.19 Υρήζιμες ή Αποηελεζμαηικές Σετνικές Γιερεύνηζης 

Γελ έρεη εθαξκνγή. 

 

2 Ανάλσζη 

Η πηήζε από Πάξν γηα Κύζλν, ζύκθσλα κε όζα δήισζε ν ρεηξηζηήο ηνπ ε/π, 

δηεμήρζε θαλνληθά ρσξίο θαλέλα πξόβιεκα όπσο θαη ν έιεγρνο πνπ έγηλε πξηλ ηελ 

αλαρώξεζε από ηελ Κύζλν. 

Αλ νη παξαηεξήζεηο θαη νη δειώζεηο ηνπ ρεηξηζηνύ είλαη αθξηβείο, ε αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζηνλ θύιηλδξν Νν 2 θαη ε ηήμε ηεο θεθαιήο ηνπ εκβόινπ πξνέθπςε 

κεηά ηελ απνγείσζε από ηελ Κύζλν.  Οη αλζξαθώζεηο πνπ ππήξραλ, ζύκθσλα κε ηα 

επξήκαηα, ζην ηκήκα ηεο θεθαιήο πνπ ππέζηε ηήμε δεκηνπξγήζεθαλ ζηαδηαθά θαη 

κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ.  Απηέο απνηέιεζαλ ην δεζηό ζεκείν πνπ ρξεηάδεηαη ζηνλ 

ζάιακν θαύζεο γηα λα πξναλαθιεγεί ην κείγκα θαη λα πξνθιεζεί έθξεμε.  Η έθξεμε 

θαηέζηξεθε ην νξηαθό ζηξώκα ηνπ κείγκαηνο πνπ ζα θάιππηε θαη ζα κόλσλε από ηελ 

ζεξκνθξαζία ηνπ αλαθιεγόκελνπ κείγκαηνο, ην ηκήκα ηεο θεθαιήο πνπ ππήξραλ νη 

αλζξαθώζεηο.  Υσξίο ηελ αλσηέξσ πξνζηαζία, ε ζεξκνθξαζία ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή απμαλόηαλε έσο όηνπ  άξρηζε ε ηήμε ηεο αινπκηλέληαο επηθάλεηαο ηεο 

θεθαιήο ηνπ εκβόινπ θαη ε παξακόξθσζε ηνπ ζρήκαηνο ηεο πεξηθέξεηαο ζηε 

πεξηνρή απηή.  ΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθε νπή ζε απηό ην ζεκείν θαη αιινίσζε θαη 

ζξαύζε ησλ ειαηεξίσλ απόμεζεο θαη ιίπαλζεο θαη παξακόξθσζε ηνπ ειαηεξίνπ 
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ζηεγαλνπνίεζεο. Δπαθόινπζν ήηαλ ε εηζρώξεζε ειαίσλ ιίπαλζεο ζηνλ ζάιακν 

θαύζεο ηνπ Νν 2 θπιίλδξνπ, ηα νπνία πέξαζαλ ζηνλ αγσγό εηζαγσγήο θαη 

απνξξνθήζεθαλ από ηνπο άιινπο θπιίλδξνπο κέζσ ησλ αγσγώλ εηζαγσγήο ησλ, 

γεγνλόο πνπ απνδεηθλύεηαη από ηελ  εύξεζε  ειαίνπ ζηνπο ζπηλζεξηζηέο ησλ 

ππνινίπσλ θπιίλδξσλ θαη ην ζύζηεκα πνιιαπιήο εηζαγσγήο. 

 Αλαθνξηθά κε ηελ αθίδα ηνπ ελόο ζπηλζεξηζηή ηνπ Νν 2 θπιίλδξνπ αλ θαη δελ 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί αθξηβώο ε ρξνληθή ζηηγκή πνπ επήιζε ε ζξαύζε ηεο,  ν 

νκνηόκνξθνο ρξσκαηηζκόο ηεο επηθάλεηαο θάησ από ηηο αθίδεο είλαη έλδεημε όηη ν 

ζπηλζεξηζηήο δελ ιεηηνύξγεζε κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα κε ηελ αθίδα ζξαπζκέλε. 

Πηζαλόλ ε ζξαύζε λα έγηλε όηαλ άξρηζε ε δπζιεηηνπξγία θαύζεο ηνπ κείγκαηνο ζηνλ 

ζάιακν θαύζεο.  Καηά ηελ 50σξε επηζεώξεζε πνπ έγηλε 08:24 h πξηλ ην ζπκβάλ νη 

ζπηλζεξηζηέο ειέρζεζαλ θαη ζύκθσλα κε ηηο θαηαγξαθέο ηνπ νξγαληζκνύ 

ζπληήξεζεο αιιάρζεθε κόλν έλαο ζπηλζεξηζηήο, δεδνκέλνπ όηη ε αληηθαηάζηαζε ησλ 

ζπηλζεξηζηώλ δελ γίλεηαη ζε θαζνξηζκέλν αξηζκό σξώλ ιεηηνπξγίαο ησλ αιιά 

αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε απηώλ (on condition).                                   

Η δεκηνπξγία θαη αλάπηπμε ησλ αλζξαθώζεσλ όπσο αλαθέξεηαη ζηελ βηβιηνγξαθία 

εμαξηάηαη από πνιινύο παξάγνληεο, κεηαμύ ησλ νπνίσλ θαη ν ηύπνο ηνπ θαπζίκνπ. 

Γεδνκέλνπ όηη πνζόηεηα θαπζίκνπ κε ηελ νπνία είρε εθνδηαζζεί ην ε/π πξνήξρεην 

από βαξέιη πνπ είρε κεηαθεξζεί ζηελ Πάξν, όπσο δήισζε ν ρεηξηζηήο θαη ην πόξηζκα 

ηεο εξγαζηεξηαθήο εμέηαζεο ηνπ θαπζίκνπ κε ην νπνίν ήηαλ εθνδηαζκέλν ην ε/π ηελ 

εκέξα ηνπ αηπρήκαηνο αλαθέξεη όηη  “θξίλεηαη αθαηάιιειν ιόγσ απνζηάγκαηνο 10% 

θαηά ηελ απόζηαμε θαη ηάζεο αηκώλ” πηζαλόλ παξόκνηαο πνηόηεηαο θαύζηκν λα 

ρξεζηκνπνηήζεθε επαλεηιεκκέλα θαη ζην παξειζόλ θαη λα ήηαλ έλαο παξάγνληαο 

δεκηνπξγίαο αλζξαθώζεσλ θαη ηνπηθώλ ππεξζεξκάζεσλ επί ηεο θεθαιήο ηνπ 

εκβόινπ. 

 Με ηνλ Νν 2 θύιηλδξν ρσξίο ζπκπίεζε, θαη ηνπο ζπηλζεξηζηέο ησλ ππνινίπσλ 

θπιίλδξσλ, ιόγσ ηνπ ειαίνπ πνπ ππήξρε επ’ απηώλ, λα επεξεάδνπλ ηελ θαιή 

αλάθιεμε ηνπ κείγκαηνο θαη λα πξνθαιείηαη δπζιεηηνπξγία θαη ζηνπο ππόινηπνπο 

θπιίλδξνπο, ην απνηέιεζκα ήηαλ ε κεησκέλε ηζρύο ηνπ θηλεηήξα. 
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3 ΢σμπεράζμαηα 

3.1 Γιαπιζηώζεις  

3.1.1 Ο ρεηξηζηήο ηνπ ε/π πιεξνύζε όιεο ηηο πξνϋπνζέζεηο γηα ηελ εθηέιεζε ηεο 

πηήζεο. 

3.1.2 Σν ε/π είρε ελ ηζρύ πηζηνπνηεηηθό αμηνπινΐαο. 

3.1.3 Η ζπληήξεζε ηνπ ε/π γηλόηαλ από εμνπζηνδνηεκέλνπο θαηά EASA Part 145 

Οξγαληζκνύο ΢πληήξεζεο ζύκθσλα κε ηα πξνβιεπόκελα.  Η ηειεπηαία 

50σξε επηζεώξεζε έγηλε ζηηο 29.07.08.  Από ηελ εκεξνκελία απηή κέρξη ηελ 

εκέξα ηνπ αηπρήκαηνο ην ε/π ιεηηνύξγεζε 08:24 h. 

3.1.4 Σν θαύζηκν πνπ ήηαλ εθνδηαζκέλν ην ε/π θαηά ηελ ζπγθεθξηκέλε πηήζε 

ζύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζηεξηαθήο εμέηαζεο απηνύ ήηαλ 

“αθαηάιιειν ιόγσ απνζηάγκαηνο 10% θαηά ηελ απόζηαμε θαη ηάζε απηώλ”. 

3.1.5 Σα θαύζηκα ηνπ ε/π είραλ ζπκπιεξσζεί κε πνζόηεηα 30 L Avgas–100 LL πνπ 

ειήθζε από βαξέιη πνπ είρε κεηαθέξεη ν ρεηξηζηήο ζηελ Πάξν. 

3.1.6 Σα πηεξύγηα ςύμεο ηνπ Νν 2 θπιίλδξνπ έθεξαλ εκθαλή ζεκάδηα 

ππεξζέξκαλζεο ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. 

3.1.7 Δπηθαζήζεηο πιηθώλ ηήμεο ππήξραλ θαη ζηελ θεθαιή θαη πεξηθεξεηαθά ηνπ 

ζαιάκνπ θαύζεο θαζώο θαη ζηηο βαιβίδεο εηζαγσγήο – εμαγσγήο. 

3.1.8 Σα ειαηήξηα, απόμεζεο θαη ιίπαλζεο, είραλ ππνζηεί αιινίσζε θαη ηήμε θαη ην 

ειαηήξην ζηεγαλνπνίεζεο παξακόξθσζε. 

3.1.9 Η κία αθίδα ελόο ζπηλζεξηζηή ηνπ Νν 2 θπιίλδξνπ είρε ππνζηεί ζξαύζε. 

3.1.10 Η δεκηνπξγία αλζξαθώζεσλ είλαη θαηλόκελν πνπ ζπκβαίλεη θαηά ηελ 

ιεηηνπξγία ησλ θηλεηήξσλ θαη νθείιεηαη ζε ελαπνζέζεηο θαπζίκνπ πνπ δελ 

έρεη ππνζηεί θαύζε ή έρεη ππνζηεί κεξηθή θαύζε θαη εμαξηάηαη από πνιινύο 

παξάγνληεο κεηαμύ ησλ νπνίσλ ν ηύπνο θαη ε πνηόηεηα ησλ θαπζίκσλ.  

3.1.11 Η ύπαξμε αλζξαθώζεσλ εληόο ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

πξναλάθιεμε ηνπ κείγκαηνο αέξα – θαπζίκνπ, έθξεμε απηνύ θαη 
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δηαζθνξπηζκό ηνπ νξηαθνύ ζηξώκαηόο ηνπ. Υσξίο ηελ πξνζηαζία ηνπ νξηαθνύ 

ζηξώκαηνο ηνπ κείγκαηνο αέξα – θαπζίκνπ, νη από αινπκίλην επηθάλεηεο ηνπ 

εκβόινπ είλαη εθηεζεηκέλεο ζηελ θιόγα ηεο αλάθιεμεο, ε νπνία ηειηθά 

πξνθαιεί ηελ ηήμε ηνπο. 

3.1.12 Οη αλζξαθώζεηο πνπ ππήξραλ ζηελ επηθάλεηα ηεο θεθαιήο ηνπ εκβόινπ ηνπ 

Νν 2 θπιίλδξνπ πξνθάιεζαλ πξναλάθιεμε – έθξεμε θαη δηαζθνξπηζκό ηνπ 

νξηαθνύ ζηξώκαηνο αέξα – θαπζίκνπ κε ζπλέπεηα ηελ ππεξζέξκαλζε ησλ 

πεξηνρώλ ηεο θεθαιήο πνπ  επξίζθνλην νη αλζξαθώζεηο. 

3.1.13 Η ππεξζέξκαλζε πξνθάιεζε ηελ ηήμε ηνπ πιηθνύ ηεο θεθαιήο ηνπ εκβόινπ, 

όπσο ηεθκεξηώλεηαη θαη από ηελ ζύζηαζε ησλ επηθαζήζεσλ πνπ είλαη ίδηα κε 

ην πιηθό ηεο θεθαιήο ηνπ εκβόινπ, ήηνη θξάκα αινπκηλίνπ, ππξηηίνπ, ληθειίνπ 

κε ίρλε ραιθνύ. ΢ηελ ζπλέρεηα πξνθιήζεθε ε αιινίσζε θαη ζξαύζε ηνπ 

πιηθνύ ησλ ειαηεξίσλ απόμεζεο θαη ιίπαλζεο, ε παξακόξθσζε ηνπ 

ειαηεξίνπ ζηεγαλνπνίεζεο θαη ε δηάλνημε νδνύ δηαθπγήο θαπζαεξίσλ θαη 

εηζρώξεζεο ειαίνπ ζηνλ ζάιακν θαύζεο. 

3.1.14 Με ηνλ Νν 2 θύιηλδξν ρσξίο ζπκπίεζε θαη ηνπο ζπηλζεξηζηέο ησλ ππνινίπσλ 

θπιίλδξσλ, ιόγσ ηνπ ειαίνπ πνπ ππήξρε επ’ απηώλ, λα επεξεάδνπλ ηελ θαιή 

αλάθιεμε ηνπ κείγκαηνο θαη λα πξνθαιείηαη δπζιεηηνπξγία θαη ζηνπο 

ππόινηπνπο θπιίλδξνπο, απνηέιεζκα ήηαλ ε κεησκέλε ηζρύο ηνπ θηλεηήξα.  

3.1.15 Ο ρξόλνο θαηά ηνλ νπνίν επήιζε ε ζξαύζε ηεο κίαο αθίδαο ελόο ζπηλζεξηζηνύ 

ηνπ Νν 2 θπιίλδξνπ δελ κπνξεί λα πξνζδηνξηζζεί κε αθξίβεηα. 

      

3.2 Αίηια 

Αλάπηπμε πςειήο ζεξκνθξαζίαο, ιόγσ ύπαξμεο αλζξαθώζεσλ, ζε ζπγθεθξηκέλα 

κέξε ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο ηνπ Νν 2 θπιίλδξνπ πνπ πξνθάιεζε ηήμε ηκήκαηνο ηεο 

θεθαιήο ηνπ εκβόινπ θαη αιινίσζε θαη ζξαύζε ησλ ειαηεξίσλ κε απνηέιεζκα ηελ 

απώιεηα ζπκπίεζεο ηνπ ελ ιόγσ θπιίλδξνπ θαη κεησκέλε απόδνζε ησλ ππνινίπσλ 

θπιίλδξσλ ιόγσ δηείζδπζεο ειαίνπ ζηνπο ζπηλζεξηζηέο απηώλ. 

   



16 

 

3.3 ΢σμβάλλονηες Παράγονηες 

Πηζαλόλ, ρξήζε αθαηάιιεινπ θαπζίκνπ θαη ζε άιιεο εθηόο από ηελ ζπγθεθξηκέλε 

πηήζε. 

Διιεληθό, 28 Απξηιίνπ 2010 
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